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Ä.Â. Áóáíîâ, Î.Â. Ëèõîìàíîâ

Â ñòàòüå íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ìîäåëåé àâòîðàìè ðàñêðûòà íåîáõîäè-
ìîñòü ó÷åòà ýêîíîìè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëåñîâ è ëåñíûõ íàñàæäå-
íèé ïðè ðàñ÷åòå öåííîñòè (ýêîíîìè÷åñêîé ñòî-
èìîñòè) çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà, ÷òî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê îùóòèìûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì èëè
âûãîäàì.

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: çåìëÿ, îöåíêà çåìëè, êàäà-
ñòðîâàÿ îöåíêà, ëåñ, ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð.

ECONOMIC IMPORTANCE

OF  THE  SANITARY  FUNCTION

OF  THE  FOREST LANDS

D.V. Bubnov, O.V. Likhomanov

In the article the authors on the basis of the use
of mathematical models demonstrate the necessity
of the control of the economic importance of
ecological functions of the forest and forest
plantations when calculating (economic value) of
forest lands that can lead to considerable
economic losses or gains.

Key words: land, land assessment, cadastral
valuation, forest, ecological factor.

Ïëîùàäü ëåñîâ è ëåñíûõ íàñàæäåíèé â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 800
ìëí ãà, èëè ïî÷òè 2/

3
 âñåé ïëîùàäè ñòðàíû. Ëåñà

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îãðîìíóþ ñîâîêóïíîñòü
ýêîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, íà÷èíàÿ îò ïðÿìûõ:
äðåâåñèíà, ïóøíèíà, ÿãîäû, ãðèáû è ò. ä. è çà-
êàí÷èâàÿ êîñâåííûìè: âûäåëåíèå êèñëîðîäà,
ðåãóëèðîâàíèå âîäîñòîêà, çàäåðæêà ïûëè è ò. ä.

Âòîðàÿ ãðóïïà ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì âûïîëíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëå-
ñîâ, ê êîòîðîì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:

1) ïðîòèâîýðîçèéíàÿ ôóíêöèÿ: ëåñíûå
ìàññèâû çàùèùàþò ïî÷âó îò âîäíîé è âåòðî-
âîé ýðîçèè, ñåëåé è îïîëçíåé;

2) âîäîðåãóëèðóþùàÿ è âîäîîõðàííàÿ ôóí-
êöèè: ëåñ îêàçûâàåò ïðÿìîå âëèÿíèå íà ãèäðî-
ëîãè÷åñêèé ðåæèì ðåê: âåëè÷èíó èñïàðåíèÿ,
ïîâåðõíîñòíîãî è âíóòðåííåãî ñòîêîâ, â öåëîì
íà âîäíûé áàëàíñ;

3) ñðåäîçàùèòíàÿ ôóíêöèÿ: ëåñà ñíèæàþò
âîçäåéñòâèå çàñóõè è ñóõîâååâ, ñäåðæèâàþò
äâèæåíèå ïîäâèæíûõ ïåñêîâ;

4) êèñëîðîäîîáðàçóþùàÿ ôóíêöèÿ: ëåñà ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ êèñëî-
ðîäà íà ïëàíåòå;

5) ðåêðåàöèîííàÿ ôóíêöèÿ: ëåñà ÿâëÿþò-
ñÿ ïðåêðàñíûì ìåñòîì äëÿ îòäûõà ÷åëîâåêà è
âîññòàíîâëåíèÿ åãî ôèçè÷åñêîãî è ìîðàëüíîãî
çäîðîâüÿ;

6) ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ: ëåñà
ïîãëîùàþò è ïðåîáðàçîâûâàþò ÷àñòü àòìîñôåð-
íûõ õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, çàäåðæèâàþò âðå-
äîíîñíóþ ïûëü, èîíèçèðóþò âîçäóõ – âëèÿåò
íà çäîðîâüå (çàáîëåâàåìîñòü) ÷åëîâåêà.

Êàæäàÿ èç ïðåäñòàâëåííûõ ôóíêöèé âëè-
ÿåò íà ýêîíîìè÷åñêóþ öåííîñòü ëåñîâ è, ñëå-
äîâàòåëüíî, çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà. Îäíàêî çíà-
÷èìîñòü èõ ðàçëè÷íà: ó÷åò ïðè îöåíêå îäíèõ
âàæåí è íåîáõîäèì, äðóãèõ – íåñóùåñòâåíåí.
Òàê, â ñòàòüå Î.Â. Ëèõîìàíîâà è Ä.Â. Áóáíîâà
«Äåíåæíàÿ îöåíêà ñðåäîçàùèòíûõ ôóíêöèé
ëåñà (íà ïðèìåðå ëåñîâ è ëåñíûõ íàñàæäåíèé
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè)» [3] ïðåäñòàâëåí ðàñ-
÷åò ñòîèìîñòíîé öåííîñòè ÷àñòè ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé ëåñîâ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè (ïðî-
òèâîýðîçèéíàÿ, ïîëåçàùèòíàÿ, âîäîîõðàííàÿ,
ïûëåçàùèòíàÿ). Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåí ðå-
çóëüòàò ïðîâåäåííîé îöåíêè.

Äàæå åñëè ó÷åñòü âîçìîæíûå ïîãðåøíîñ-
òè ïðè ðàñ÷åòå, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñòîèìîñ-
òè ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëåñîâ è ëåñíûõ íà-
ñàæäåíèé çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò óñòàíîâëåí-
íóþ êàäàñòðîâóþ ñòîèìîñòü çåìåëü ëåñíîãî
ôîíäà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè. Ñîãëàñíî Ïîñòà-
íîâëåíèþ ãëàâû àäìèíèñòðàöèè Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè îò 1 íîÿáðÿ 2010 ã. «Îá óòâåðæäåíèè
êàäàñòðîâîé ñòîèìîñòè ëåñíûõ çåìåëü ëåñíîãî
ôîíäà íà òåððèòîðèè Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè»
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[2] êàäàñòðîâàÿ ñòîèìîñòü ëåñíûõ çåìåëü ëåñ-
íîãî ôîíäà íà òåððèòîðèè Âîëãîãðàäñêîé îá-
ëàñòè ñîñòàâëÿåò 3 940 ðóá. çà 1 ãåêòàð.

Îäíàêî íå âñå àñïåêòû ýêîëîãè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ ëåñîâ èìåþò âûðàæåííîå âîçäåé-
ñòâèå è ýêîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Â äàííîé
ðàáîòå àâòîðû ñòðåìÿòñÿ îïðåäåëèòü íåîáõî-
äèìîñòü ó÷åòà îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ ôóíêöèé – âëèÿíèå íà
çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ îáî-
çíà÷èòü åå êàê «îçäîðîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ» ëå-
ñîâ è ëåñíûõ íàñàæäåíèé.

Äëÿ îòâåòà íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó áûë
ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç çàâèñèìîñ-
òè ìåæäó êîëè÷åñòâîì ëåñîâ è ëåñíûõ íàñàæ-
äåíèé è óðîâíåì çàáîëåâàåìîñòè â ðåãèîíàõ.
Áûëè èñïîëüçîâàíû èìåþùèåñÿ â äîñòóïå äàí-
íûå çà 2008 ã. ïî 80 ñóáúåêòàì Ôåäåðàöèè
(òàáë. 2).

Ñóòü êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà çàêëþ÷à-
åòñÿ â âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè,
âåëè÷èíà êîòîðîãî áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè çàâèñèìîñòè ìåæäó
ïîêàçàòåëÿìè. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ
êîýôôèöèåíò ïàðíîé êîððåëÿöèè (K

r
), ðàññ÷è-

òûâàåìûé ïî ôîðìóëå:

Òàáëèöà 1

Ýêîíîìè÷åñêàÿ öåííîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëåñîâ è ëåñíûõ íàñàæäåíèé
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè

Функция Общая экономическая  
ценность, млн руб. 

Экономическая ценность  
на 1 га, руб./га 

Противоэрозийная      993,7   1 528,80 
Полезащитная      454,5      699,20 
Водоохранная   5 400,8   8 308,90 
Пылезащитная 15 609,0 24 013,80 

Итого 22 458,0 34 550,77 
 

Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâëåíî àâòîðàìè ïî: [3].

Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè, èñïîëüçîâàííûå ïðè êîððåëÿöèîííîì àíàëèçå, çà 2008 ã.

Показатель Единица измерения 
Площадь земель, покрытых лесом Тыс. га  
Зарегистрировано больных с диагнозом,  
установленным впервые в жизни 

Единиц на 1 000 человек населения 

Заболеваемость детского населения России  
(от 0 до 14 лет): органы дыхания, пневмония 

Единиц 

 
Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâëåíî àâòîðàìè ïî: [1; 6].

ãäå 

,  

, x
i
 – çíà÷åíèå i-ãî ýëå-

ìåíòà (ðåãèîíà) ïî ïîêàçàòåëþ x; y
i
 – çíà÷åíèå i-ãî

ýëåìåíòà (ðåãèîíà) ïî ïîêàçàòåëþ y; n – êîëè÷å-
ñòâî íàáëþäåíèé (êîëè÷åñòâî ðåãèîíîâ, ïî êîòîðûì
èìåþòñÿ äàííûå).

Äàííûé êîýôôèöèåíò èìååò çíà÷åíèÿ îò
«-1» äî «1»:

– ÷åì áëèæå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ê «1»,
òåì ñèëüíåå ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü, òî åñòü ñ ðîñ-
òîì îäíîãî ïîêàçàòåëÿ âòîðîé òîæå áóäåò ðàñòè;

– ÷åì áëèæå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ê
«-1», òåì ñèëüíåå îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü, òî åñòü
ñ ðîñòîì îäíîãî ïîêàçàòåëÿ âòîðîé áóäåò ïàäàòü.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü, ñ êàêîãî çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìîæíî ãîâîðèòü î
íàëè÷èè ñâÿçè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè, â ñòàòèñ-
òèêå ïðîâîäèòñÿ ïðîâåðêà ãèïîòåç.

×àùå âñåãî ðàññìàòðèâàþòñÿ 2 ãèïîòå-
çû: H

0
: K

r
= 0 è àëüòåðíàòèâíàÿ H

1
: K

r
  0,

ïðèíÿòèå ïåðâîé ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè ñâÿ-
çè, âòîðîé – íàëè÷èè. Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç
ñòðîèòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ ñòàòèñòèêà – ôóí-
êöèÿ îò êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, ðàñïðå-
äåëåíèå êîòîðîé ïðèáëèæåíî èëè ñîâïàäàåò
ñ îäíèì èç èçâåñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé (íîð-
ìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, ðàñïðåäåëåíèå Ñòüþ-
äåíòà, ðàñïðåäåëåíèå Ôèøåðà è ò. ä.). Çàäàåòñÿ
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óðîâåíü çíà÷èìîñòè (a, ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ
îò 0 äî 1), êîòîðûé ðàçäåëÿåò âñå çíà÷åíèÿ
èçâåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íà äâå îáëàñòè.
Åñëè çíà÷åíèå ñòàòèñòèêè ïîïàäàåò â îäíó
îáëàñòü, ïðèíèìàåòñÿ ãèïîòåçà H

0
 (ñâÿçè íåò),

â äðóãóþ – H
1
 (ñâÿçü åñòü). È ÷åì ìåíüøå

óðîâåíü çíà÷èìîñòè, òåì ìåíüøå îáëàñòü çíà-
÷åíèé, ïðè êîòîðûõ ïðèíèìàåòñÿ ãèïîòåçà î
íàëè÷èè çàâèñèìîñòè, èíà÷å ãîâîðÿ – òåì
ìåíüøå âåðîÿòíîñòü îøèáêè. Îäíàêî ÷ðåçìåð-
íîå ïðèáëèæåíèå óðîâíÿ çíà÷èìîñòè ê 0 íå-
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò îáëàñòü ïðèíÿòèÿ ãè-
ïîòåçû î íàëè÷èè ñâÿçè, ïîýòîìó ÷àùå âñåãî
ïðîâîäÿò ðàñ÷åòû ïðè a = 0,1, 0,05 è 0,01. Â
äàííîé ðàáîòå óðîâåíü çíà÷èìîñòè ïðèíÿò
ðàâíûì 0,01, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîçíà÷-
íî âåðîÿòíîñòè îøèáêè â 1 %.

Òàêæå äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè àíà-
ëèçà áûë äîïîëíèòåëüíî ðàññ÷èòàí è ïðèìå-
íåí êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèð-
ìåíà, êîòîðûé ìåíåå ÷óâñòâèòåëåí ê âûáðîñàì
è ïîãðåøíîñòÿì â ðåçóëüòàòàõ íàáëþäåíèé.

Êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèð-
ìåíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

 
ãäå 

 
 – ðàíã i-ãî ýëåìåíòà (ðåãèîíà) ïî ïîêàçàòå-

ëþ x; 
 
– ðàíã i-ãî ýëåìåíòà (ðåãèîíà) ïî ïîêàçà-

òåëþ y; n – êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé (êîëè÷åñòâî ðå-
ãèîíîâ, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ äàííûå).

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïî äâóì êîýôôèöèåí-
òàì ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 3.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ìîæ-
íî óòâåðæäàòü, ÷òî âåëè÷èíà ëåñîâ è ëåñíûõ
íàñàæäåíèé ñëàáî âëèÿåò (ïðàêòè÷åñêè íå âëè-
ÿåò) íà óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè â ðåãèîíå.

Ïîäîáíûé ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí èññëåäî-
âàòåëÿìè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé ãîñóäàðñòâåííîé

Òàáëèöà 3

Çíà÷åíèÿ ïàðíîãî êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó âåëè÷èíîé ëåñíûõ ðåñóðñîâ è êîëè÷åñòâîì
çàáîëåâøèõ ïî 80 ðåãèîíàì ÐÔ çà 2008 ã.

Показатели Площадь земель, покрытых 
лесом (парный коэффициент 

корреляции) 

Площадь земель, покры-
тых лесом (коэффициент 

корреляции Спирмена) 

Зарегистрировано больных с диагно-
зом, установленным впервые в жизни 

0,15 0,34 

Заболеваемость детского населения 
России (от 0 до 14 лет):  
органы дыхания, пневмония 

0,14 0,20 

 
Ïðèìå÷àíèå. Ñîñòàâëåíî àâòîðàìè ïî: [1; 4; 6], ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì

Statistica 6.0.

ëåñîòåõíè÷åñêîé àêàäåìèè èìåíè Ñ.Ì. Êèðîâà
À.Â. Ñåëèõîâêèíûì, È.À. Ñåëèõîâêèíûì è Á.Ã.
Ïîïîâè÷åâûì. Â ñâîåé ñîâìåñòíîé ðàáîòå [5]
îíè ðàññìàòðèâàëè çàâèñèìîñòü ìåæäó óðîâ-
íåì çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ è ñòðóêòóðîé çå-
ëåíûõ íàñàæäåíèé â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è åãî
îêðåñòíîñòÿõ.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñî-
ñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ èìè áûëè âûáðàíû
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå çàáîëåâàíèÿ: ãðèïï,
îñòðûå âèðóñíûå èíôåêöèè (ÎÐÂÈ), îñòðûå áðîí-
õèòû, à òàêæå íåêîòîðûå áàêòåðèàëüíûå èíôåê-
öèè – òóáåðêóëåç è ïíåâìîíèè, òàê êàê ïî íèì
ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî áîëüøèå îáúå-
ìû âûáîðîê, à òàêæå ïîòîìó, ÷òî áîëåçíè îðãà-
íîâ äûõàíèÿ ìîãóò îòðàæàòü ðîëü çåëåíûõ íà-
ñàæäåíèé â èçìåíåíèè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Êðî-
ìå òîãî, çàáîëåâàíèÿ äûõàòåëüíîé ñèñòåìû ÿâëÿ-
þòñÿ òàêæå íàèáîëåå çíà÷èìûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ
çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ ñòðóêòó-
ðû íàñàæäåíèé ïðè èññëåäîâàíèè áûëè ïðèíÿòû
íàèáîëåå îáùèå õàðàêòåðèñòèêè: êîëè÷åñòâî (ïëî-
ùàäü íàñàæäåíèé, ïðèõîäÿùóþñÿ íà îäíîãî æè-
òåëÿ ðàéîíà), ïîðîäíûé ñîñòàâ, âîçðàñòíàÿ è ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ (ïàðêè, ñêâåðû, àëëåéíûå ïîñàäêè
è äð.), ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé â êîíêðåòíûõ ðàéî-
íàõ è óðîâåíü ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû òàêæå íå äàëè îä-
íîçíà÷íîãî îòâåòà î íàëè÷èè êàêèõ-òî âûðà-
æåííûõ òåíäåíöèé. À â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çà-
âèñèìîñòü ìåæäó ïëîùàäüþ çåëåíûõ íàñàæäå-
íèé è çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíîâ äûõàíèÿ ó äå-
òåé áûëà îáðàòíîé.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü î íåîá-
õîäèìîñòè ó÷åòà äàííîãî àñïåêòà ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé ëåñîâ è ëåñíûõ íàñàæäåíèé ïðè
ðàñ÷åòå öåííîñòè (ýêîíîìè÷åñêîé ñòîèìîñòè)
çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà ââèäó çíà÷èòåëüíîñòè ýêî-
íîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, à òàêæå îòñóòñòâèÿ ñó-
ùåñòâóþùèõ ðàöèîíàëüíûõ ìåòîäèê.



178 ISSN 2310-1083. Ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìèêà. Þã Ðîññèè. 2013. ¹ 2 (2)

ÀÃÐÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÉ È ÏÐÈÐÎÄÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÞÃÀ ÐÎÑÑÈÈ

Ïðèìå÷àíèå

1 Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå ÐÃÍÔ è Àäìèíèñòðàöèè Âîëãîãðàäñêîé îáëàñ-
òè â ðàìêàõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà
¹ 13-12-34006 «Îáîñíîâàíèå è êîððåêòèðîâêà êàäà-
ñòðîâîé ñòîèìîñòè ó÷àñòêîâ ëåñíûõ çåìåëü, íàõî-
äÿùèõñÿ ïîä óïðàâëåíèåì ìóíèöèïàëèòåòîâ Âîëãîã-
ðàäñêîé îáëàñòè».
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